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F i i h r e n d e  u n d  g e f i i h r t e  I n d i v i d u e n  i n  h e i m k e h r e n d e n  B r i e f t a u b e n g r u p p e n  ~ 

Die Ver fo lgung  v o n  B r i e f t a u b e n g r u p p e n  auf  i h r e m  
He imf lug  mi t t e l s  eines Hel ikopte rs ,  wie wi t  sie sei t  e inigen 
J a h r e n  in Z u s a m m e n a r b e i t  m i t  d a m  B r i e f t a u b e n d i e n s t  
de r  schweizer i schen  Armee  du r ch f i i h r en  (WAGNER2, a), 
d ien t  pr imXr der  A b k l ~ r u n g  t o p o g r a p h i s c h e r  Frage-  
s te l lungen.  Der  vor l i egende  B e r i ch t  bez i eh t  s ich auI  ein 
Nebene rgebn i s  der  H e l i k o p t e r v e r s u c h e :  Die Ta t sache ,  
dass  die v e r w e n d e t e n  Kol l ek t ive  yon  5 bis  20 geme insam 
fre igelassenen B r i e f t a u b e n  auf  i h r e m  He imf lug  eine 
s t a r k e  ,Sozialtendenz~> (CRooK 4) zeigen, d .h .  e ine Ten-  
denz,  als G r u p p e  b e i s a m m e n z u b l e i b e n ,  e r l a u b t  zus/ i tz l ich 
zum S t u d i u m  des F lugweges  die P r i i l ung  der  Frage,  ob  
sich in der  he imf l i egenden  B r i e i t a u b e n g r u p p e  eine 
R a n g o r d n u n g  in d e m  Sinne  einstel l t ,  dass  es f i ih rende  u n d  
ge i t ih r te  I n d i v i d u e n  g ib t  5. 

Material und Methode. Die Versuchstauben. Es  w u r d e n  
jeweils  5 T a u b e n  mJt  v e r s c h i e d e n e n  Gef iede r fa rben  ver-  
wende t .  Es  s t a n d e n  die fo lgenden  F a r b v a r i a n t e n  zur  
Verff igung:  b lau  (d.h.  wi ldfarbig) ,  schwarz,  scheck  
(d.h.  m i t  weissen H ands chw i ngen ) ,  fahl ,  sch immel .  Es  
h a n d e l t e  s ich u m  T a u b e n  aus  dem  Schlag  yon. G. WAGNER, 
Meiki rch .  

Die Technik der Ver[olgung. Die a l lgemeine  M e t h o d i k  
der  Ver fo lgung  yon  B r i e f t a u b e n  im H e l i k o p t e r  is t  bei  
WAGSIER ~ beschrJeben.  Die Frage ,  ob die T a u b e n  d u r c h  
den  i h n e n  in  a n g e m e s s e n e m  A b s t a n d  fo lgenden H e l i k o p t e r  
in i h r e m  V e r h a l t e n  ges t6 r t  werden,  k a n n  e r n e u t  u n d  m i t  
Gewisshe i t  v e r n e i n t  warden .  

Die Feststellztng tier Rangordnung. U m  die F rage  n a c h  
der  1Rangordrmng ill der  f l iegenden B r i e f t a u b e n g r u p p e  
m6g l i chs t  o b j e k t i v  b e a n t w o r t e n  zu k6nnen ,  wurde  in 
fes tge legten  Z e i t a b s t ~ n d e n  (meis t  alle Minu ten)  d u t c h  
HANS SENN das  M o m e n t b i t d  der  F l u g o r d n u n g  aufge-  
n o m m e n  : E r  s te l l te  dieses d u t c h  d i r ek t e  visuel le  Beobach-  
t u n g  fast, m a c h t e  eine Schemask izze  d a v o n  u n d  s p r a c h  
mi t t e l s  eines K e h l k o p f - D i f f e r e n t i a l m i k r o p h o n s  (Aus- 
s c h a l t u n g  des Flugl~Lrmsl) seine B e o b a c h t u n g e n  auf  ein 
T o n b a n d .  Diese Me t hode  bew~Lhrte sich wesen t l i ch  besser  
als das  per iodische  P h o t o g r a p h i e r e n  des S c h w a r m s :  
solche P h o t o s  erwiesen s ich wegen der  oft  d re idJmen-  
s iona len  A n o r d n u n g  der  T a u b e n  als schwer  auswer tba r .  

Statistische Auswertung. W i t  b e t r a c h t e t e n  die e inze lnen  
M o m e n t a u f n a h m e n  der  R a n g o r d n u n g  als v o n e i n a n d e r  
u n a b h ~ n g i g e  B e o b a c h t u n g e n  (eine n i c h t  ganz  ko r rek te  
A n n a h m e ,  die abe r  doch  b r a u c h b a r e  s t a t i s t i s che  N~he-  
r u n g s a u s s a g e n  m6gl ich  m a c h t )  u n d  b e r e c h n e t e n  m i t  ih re r  
Hi l te  m i t t e l s  des F r i e d m a n n - T e s t s  (NOXTHER 6) ein Chi- 
Quad ra t ,  welches die Fe s t s t e l l ung  e r l aub t ,  ob  die beob-  

a c h t e t e n  R a n g s u m m e n  der  e inze lnen  Tiere zufa l l sver te i l t  
s ind oder  n ich t .  

Die Gr6sse Ch i -Quadra t  (Z 2) wird  auf  folgende Weise  
b e r e c h n e t  : 
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wobei  k die A n z a h l  Tiere, n die A n z a h l  der  Einzel-  
b e o b a c h t u n g e n  (Moment rang l i s t en )  u n d  R 1 . . . .  R~ die 
R a n g s u m m e n  der  Tiere  1 h is  h b e d e u t e n .  

Der  F r i e d m a n n - T e s t  e r l a u b t  a u c h  Paarverg le iche ,  in 
denen  fes tges te l l t  wird,  ob  s ich die R a n g s u m m e n  yon  je 
2 T ie ren  s t a t i s t i s ch  v o n e i n a n d e r  u n t e r s c h e i d e n  oder  n i c h t  : 
Es  seien R~ u n d  Rj. die b e i d e n  zu ve rg l e i chenden  R a n g -  
summen .  Der  B e t r a g  ihrer  Dif ferenz  [Ri-Rj~ i s t  zu ver-  
gle ichen m i t d e r  Gr6sse z b: 

/ n k  (k + 1) 

d =  6 

z = f (c~ ~) wi rd  als t abe l l i e r t e r  W e r t  in  Abh~ng igke i t  y o n  
e inem a n g e n o m m e n e n  W e f t  c, e r m i t t e l t  wobei  cd 
[~ /k  (k - 1)] i s t .  

Die Gr6sse ~ dar f  n a c h  NOETHER C bei ln  m u l t i p l e n  
Vergle ich  jeder  R a n g s u m m e  m i t  j eder  a n d e r e n  r e l a t i v  
gross (bis 0,2 oder  ga r  0,25) a n g e n o m m e n  werden.  W i r  
a r b e i t e n  m i t  d e m  W e r t  ~ = 0,1, was  bei  den  E inze lpaa r -  
ve rg le ichen  e iner  S ign i f ikanzgrenze  yon  p = 0,1 en t -  
spr icht .  

Beschreibung yon zwei Ver/olgungs/l@en. Es werden  im 
fo lgenden  2 yon  den  i n s g e s a m t  9 Verfolgungsf l i igen,  bei  
denen  b i she r  die 1Rangordnungsfrage s t u d i e r t  werden  
konn te ,  beschr ieben .  Die vol ls tXndige Versuchsser ie  
wi rd  sp~ter  publ iz ie r t .  

1 Ausgeffihrt mit Unterstfitzung des Schweizerischen Nationalfonds 
zur F6rdermlg der wissenschaftlichen Forschung. 

2 G. WAGNER, Revue suisse Zool. 77, 39 (1970). 
3 G. WAG~ER, Revue suisse Zool. 80, 727 (1973). 

J. H. CROOK, in Current Problems in Animal Behaviour (Eds. 
W. H. THORPE und O. L. ZANGWILL; Cambridge 1961), p. 125. 

5 Wir danken den Herren Prof. H. RIEDWYL, Bern, uud Prof. 
E. BATSCHELET, Ztirich, ffir ihre HiIfe bei der statistisehen 
Auswertung der Versuche. 
G. NOETHER, Introduction to Statistics (Houghton Mifflin, Boston 
1971), p. 253. 

Tabelle I. Verteilung der RSnge bei Flug 1/1973 

Rang Versuchstauben 1/1973 

Sehwarz 520[71 Fahl 1914/72 Schimmel 544/71 Blau t927/72 Scheek 1794]70 

1 31 1 0 0 6 
2 3 20 5 2 8 
3 0 10 9 9 10 
4 0 3 12 19 4 
5 4 4 12 8 10 

Rangsumme 57 103 145 147 118 
Gesamtrangordnung A B D E C 
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Tabelle II. Momentranglisten bei Flug 4/1973 

Specialia EXPERIENTIA 30/12 

Uhrzeit (h) Versuchstauben 4/1973 

Scheck 515/71 Blau 519171 Schimmel 1803/70 Schwarz 520/71 Fahl 1817/70 

11.53 5 4 2 1 3 
11.54 1 5 4 2 3 
11.55 2 5 3 1 4 
11.56 2 1 5 3 4 
11.57 2 i 4 3 5 
11.58 1 2 3 5 4 
11.59 4 5 3 1 2 
12.00 2 3 1 5 4 
12.01 2 5 1 4 3 
12,02 2 3 5 1 4 
12,06 1 4 3 5 2 
12,07 1 3 4 2 5 
12.08 1 5 2 3 4 
12.09 1 5 4 2 3 
12.10 2 3 5 1 4 
12.11 5 1 4 2 3 
12.12 2 1 5 3 4 
12.13 5 3 4 2 1 
12.14 4 3 5 2 1 
12.15 3 2 4 1 5 
12.16 1 2 3 4 5 

Rangsumme 49 66 74 53 73 

Gesamtrangordnung A C E B D 

1. Flug Nr. 1/1973. 17.4.1973, 11.00-11.57 h. Abf lug  
yon  Cor t6ber t  (Val de St. Imier) ,  H e i m d i s t a n z  28 kin,  
In i t  5 T a u b e n :  Schwarz ,  Fah l ,  Sch immel ,  Blau ,  Scheck.  

a) Verlau[ des Fluges. Die T a u b e n  f logen w&hrend de r  
ganzen  Verfo lgungsze i t  Ini t  v ie len  R i c h t u n g s ~ n d e r u n g e n  
u n d  a l lgeinein  sch lech te in  Kur s  (fin Mi t te l  ca. 90 ~ Ab-  
we ichung  v o m  Hei inkurs )  fiber d e m  Jura .  Sie b l i eben  
j edoch  be i sa inmen ,  wobei  der  schwarze  T a u b e r  of ten-  
sichtlich ffihrend war : Er flog, h~iufig mit Fahl zusainmen, 
oft in grossein Abstand (20-50 in) vor den andern Tauben. 
Die Verfolgung musste nach 57 min wegen Brennstoff- 
mangels abgebroehen werden. Schwarz wurde uin 14.30 h 
als erste Taube im Sehlag festgestellt. Um 15.30 h folgte 
Blau, die 3 andern trafen erst am folgenden Tag fin 
Schlage ein. 

b) Statistische Pri~/ung. Tabel le  I zeigt  die U b e r s i c h t  
fiber die b e o b a c h t e t e n  R a n g v e r t e i l u n g e n .  Der  F r i e d m a n n -  
Tes t  e rg ib t  eine hoch  s ign i f ikan te  A b w e i c h u n g  yon  e iner  
Zufa l l sver te i lung  (p < 0,001). Die Paa rve rg le i che  zeigen, 
class s ich Sghwarz  (A) yon  a l len a n d e r e n  T a u b e n  signi- 
f i k a n t  abheb t .  Ausse rdem is t  noch  de r  U n t e r s c h i e d  
zwischen F a h l  (B) einersei ts ,  Sch immel  (D) u n d  Blau  (E) 
andre r se i t s  gesichert .  Die f ibr igen Paa rd i f f e r enzen  s ind 
s t a t i s t i s ch  n i c h t  s ign i f ikant .  

2. Flug Nr. 4/7973. 19.7.1973, 11.52-12.16 h. Abf lug  
yon  Cour te l a ry  (Val de St. Imier) ,  H e i m d i s t a n z  29 km,  
m i t  5 T a u b e n :  Scheck,  Blau ,  Schi inmel ,  Schwarz,  Fahl .  
Es  h a n d e l t e  s ich u in  ande re  I n d i v i d u e n  als be im  F lug  
1/1973, a u s g e n o m m e n  Schwarz.  

a) Verlauf des Fluges. Auch  bei  d iesem Versuch  f logen 
die T a u b e n  m i t  sehr  v ie len  R i c h t u n g s ~ n d e r u n g e n  u n d  
sch l ech t em m i t t l e r e m  lZurs (90 ~ A b w e i c h u n g  yore  He im-  
kurs)  i~ber dein  Jura .  Sie b l i eben  be i saminen ,  ohne  
dass  j edoch  ein Tier  Mar  dominie r te .  Wie  aus  Tabel le  I I  
he rvorgeh t ,  wechse l t en  die F o r m a t i o n e n  sehr  h~uf ig :  
I~ein einziges Mal  t r i t t  in  zwei au fe inande r fo lgenden  

M o m e n t r a n g o r d n u n g e n  dieselbe Reihenfo lge  auf. Die 
Verfo lgung wurde  n a c h  24 ra in  abgebrochen .  Alle T a u b e n  
t r a f e n  im Laufe  des N a c h m i t t a g e s  (genaue Zei t  unbe -  
k a n n t )  fin Schlage  ein. 

b) Statistische Prii]ung. Der  F r i e d i n a n n - T e s t  e rg ib t  n u r  
eine k n a p p e  Signi f ikanz  (p ~< 0,05) Iiir eine A b w e i c h u n g  
yon  e iner  Zufa l l sver te i lung.  Diesmal  s t e h t  de r  Scheck,  die 
einzige T~tubin der  Gruppe,  fin e r s ten  Rang .  Der  schwarze  
Vogel  Nr.  520/71, welcher  den  F lug  Nr. 1/1973 so souver/~n 
angef f ih r t  ha t t e ,  f igur ie r t  n a h e  a n  zweiter  Stelle. Der  
s t a t i s t i sche  Paa rve rg l e i ch  e rg ib t  j edoch  n u r  ffir das  P a a r  
Scheck -Sch immel  e inen  k n a p p  s ign i f ikan ten  R a n g u n t e r -  
schied. 

Ergebnis. Die in der  E i n l e i t u n g  gestel l te  F rage  k a n n  ffir 
die be iden  b e o b a c h t e t e n  Fglle b e j a h t  werden :  Die 
b e o b a c h t e t e n  F l n g f o r i n a t i o n e n  lassen den  Schluss  zu, 
dass  jeweils 1 oder  2 Tiere die f i ih renden  u n d  die f ibrigen 
die gef i ihr ten  waren.  6 wei tere  Versuche  bes tXt igen diesen 
Befund.  N u t  1 Versuch,  de r  h ier  n i c h t  beschr i eben  ist, 
e rgab  als A u s n a h m e  das  Bi ld  e iner  ungef f ih r ten  Gruppe .  

Summary. B y  m e a n s  of a hel icopter ,  f locks of 5 h o m i n g  
pigeons  were fol lowed on t h e i r  way  h o m e  in order  to  
s t u d y  t h e  ques t ion  w h e t h e r  t he re  are lead ing  and  led 
animals ,  or if t he  f l igh t  f o r m a t i o n s  v a r y  a t  r andom.  
I n  b o t h  cases r epo r t ed  here  a n d  in m o s t  of the  o thers  
t he  r a n d o m - h y p o t h e s i s  could be  re jec ted .  A l t h o u g h  the  
f o r m a t i o n s  d u r i n g  t he  f l ight  were r a t h e r  var iab le ,  1 or 2 
p igeons  seemed Inore or less to  lead t he  whole  flock. 

G. WAGNER u n d  H.  SENN 
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